Rozklad materialu nauczania z biologii dla klasy 11l gimnazjum oparty na ,,Programie nauczania biologii — Puls Zycia”

autorstwa Anny Zdziennickiej

Zapis w nowej

Dzial Tresci nauczania Cele edukacyjne podstawie Propon_o wan.e progedury . Pr_oponowane
programu . osiagania celow srodki dydaktyczne
programowej
1. Czym jest genetyka? * definiowanie pojgcia ,,genetyka” VIIlL4 « analizowanie wlasnych cech zewngtrznych « foliogramy
* genetyka jako nauka o dziedziczeniu cech * rozroznianie cech dziedzicznych i wyszukiwanie podobienstw do rodzicéw oraz « zdjecia rodzinne
oraz zmiennosci organizmoéw i niedziedzicznych dziadkow
* cechy dziedziczne i niedziedziczne * rozpoznawanie cech indywidualnych * odnajdywanie w swoim wygladzie cech
* cechy gatunkowe i cechy indywidualne i gatunkowych dziedzicznych i nabytych
« dziedziczenie cech i zmienno§¢ organizméw | * omowienie zastosowania genetyki w roznych * por6wnywanie wybranych cech
* zastosowanie genetyki w réznych dziedzinach dziedzinach: medycynie, kryminalistyce, dziedzicznych u kolegow z klasy
* zmienno$¢ wérod ludzi rolnictwie, archeologii
» oméwienie zmiennosci wsrdd ludzi
2. Nosnik informacji genetycznej — DNA » omowienie budowy i funkcji DNA VIILL, 1.2 » wykonanie modelu nukleotydu « film ,,Laficuchy zycia” z serii
* DNA jako material genetyczny « definiowanie pojeé: ,,nukleotyd”, ,,helisa”, * wykonanie uproszczonego modelu DNA ,.Bylo sobie zycie”
« budowa DNA ,»gen”, ,,genom” « ¢wiczenia w zapisywaniu sekwencji * modele DNA i RNA
« rodzaje zasad azotowych * omowienie organizacji materiatu nukleotydéw w niciach DNA « foliogramy
« komplementarno$é zasad azotowych genetycznego w jadrze komorkowym komplementarnych do danych nici DNA « materiaty do wykonania
« gen i genom * definiowanie poj¢c¢: ,,chromosom”, » mapy mentalne ,,Budowa DNA i RNA” modelu DNA
« jadro jako migjsce lokalizacji DNA »chromatyna”, kariotyp™
i chromosomow * opisywanie budowy chromosomu
« budowa chromosomu (chromatyda, centromer)
« Kariotyp » wykazanie roli DNA jako nosnika informacji
o « replikacja genetycznej
A>€‘ « budowa i funkcje RNA * wyjasnienie przebiegu replikacji
< » wykazanie roli replikacji w zachowaniu
c niezmienionej informacji genetycznej
8 » omowienie budowy i funkcji RNA
. 3. Przekazywanie materialu genetycznego
- * chromosomy homologiczne * definiowanie pojec: ,,chromosomy homologiczne”, VIl « obserwowanie preparatow trwatych stozkow wzrostu « mikroskopy
* komorki diploidalne i haploidalne ,.komorki diploidalne”, ,,komorki haploidalne” cebuli « preparaty trwate stozkow
* przebieg podzialow komorkowych * omowienie przebiegu podziatow - rysowanie komérek obserwowanych wzrostu cebuli
* znaczenie mitozy i mejozy komorkowych pod mikroskopem * plansze przedstawiajace
* rekombinacja genetyczna * wykazanie znaczenia podziatdéw komorkowych » omawianie na podstawie planszy mitoze i mejoze
. wykazanie koniecznosci redukcji ilosci przebiegu podzia}(’)w komorek
materiatu genetycznego W komérkach « ¢wiczenia w szacowaniu liczby
macierzystych gamet chromosoméw w komérkach
» omOwienie znaczenia rekombinacji
4. Odczytywanie informacji genetycznej * definiowanie pojgcia ,,gen”
* gen » omOwienie sposobu zapisania informacji VI3, 1.4 + odczytywanie kolejnosci aminokwasow « tabela kodu genetycznego
* sposob zapisu informacji genetycznej w genetycznej w DNA kodowanych przez dany fragment mRNA z « ilustracja przedstawiajaca synteze
DNA « wyjasnienie znaczenia kodu genetycznego tabeli kodu genetycznego biatek

* budowa kodu genetycznego

« znaczenie kodu genetycznego

« uniwersalno$¢ kodu genetycznego
* proces powstawania biatka

» wykazanie uniwersalnoéci kodu genetycznego
» omOwienie biosyntezy biatka

« szacowanie liczby nukleotydéw i kodonow

fragmentu mRNA kodujacego dang liczbg
aminokwasow




Zapis w nowej

Dzial L. . . . Proponowane procedury Proponowane
Tre$ci nauczania Cele edukacyjne podstawie R . , , .
programu . osiaggania celow Srodki dydaktyczne
programowej
5. Dziedziczenie cech * omowienie badan Mendla VL4, 1115 * wyktad na temat badan prowadzonych « plansze z przyktadowymi
« badania Mendla « definiowanie poje¢: ,,allel”, ,,homozygota”, przez Mendla krzyzowkami genetycznymi
* cechy dominujace i recesywne ,.heterozygota”, ,,dominacja”, ,,recesywnos¢” « ¢wiczenia w rozpoznawaniu zapisu literowego « karty pracy z krzyzowkami
» homozygota i heterozygota * okre$lenie genotypow i fenotypow homozygoty dominujacej, heterozygoty genetycznymi dostosowanymi
* genotyp i fenotyp * wyjasnienie mechanizmu dziedziczenia cech oraz homozygoty recesywnej do mozliwosci intelektualnych
* prawo czystosci gamet jednogenowych * rozwigzywanie prostych krzyzowek poszczegodlnych uczniow
* krzyzowki genetyczne * rozpoznawanie wybranych cech dominujacych genetycznych
i recesywnych wystepujacych u ludzi  pordwnywanie cech dominujacych
* rozwiazywanie krzyzowek genetycznych i recesywnych u uczniow w klasie
6. Dziedziczenie plci u czlowieka + definiowanie poje¢: ,,chromosomy ptci”, VIIL4, 1.7 + analizowanie kariogramu cztowieka « plansza lub kariogram
* chromosomy pici i autosomy autosomy” * rozpoznawanie autosomow i chromosomow plci z podrecznika
* mechanizm dziedziczenia pici « okreslenie roli chromosoméw plci i autosomow na kariogramie « karty pracy z krzyzoéwkami
* cechy sprzgzone z plcia » oméwienie mechanizmu dziedziczenia ptci « rozwigzywanie krzyzowek genetycznych genetycznymi
* nosicielstwo chorob sprzgzonych z « scharakteryzowanie chorob sprz¢zonych dotyczacych chorob sprzezonych z plcia: « encyklopedie zdrowia
pleig z plcia hemofilii oraz daltonizmu « internet
* znaczenie wiedzy o potozeniu gen6w na * przygotowanie wystapienia na temat choréb « publikacje medyczne
chromosomach genetycznych sprzezonych z plcig
i 7. Mechanizm dziedziczenia cech u * wyjasnienie mechanizmu dziedziczenia grup VIIL4, 111.6 « rozwigzywanie krzyzowek genetycznych « karty pracy z krzyzéwkami
T czlowieka krwi (uktad ABO) dotyczacych dziedziczenia grup krwi genetycznymi dotyczacymi
GC) * dziedziczenie grup krwi (uktad ABO) « omowienie dziedziczenia czynnika Rh i czynnika Rh dziedziczenia grup krwi
0] * dziedziczenie czynnika Rh « okreslenie proporcji poszczegdlnych « wyszukiwanie w roznych zrodtach informacji « schematy przedstawiajace
_ * konflikt serologiczny fenotypow i genotypoéw w pokoleniach dotyczacych dziedziczenia cech zaleznych dziedziczenie grup krwi
* cechy zalezne od wielu genow potomnych od wielu genow oraz od wptywu $rodowiska « schematy dotyczace
+ cechy zalezne od wptywu Srodowiska * oméwienie cech zaleznych od wielu gendw powstawania konfliktu
i od $rodowiska serologicznego
8. Mutacje * wyjasnienie mechanizmu powstawania 1.4, VIIL8, VIILY | « wyszukiwanie w roznych zrodtach informacji « encyklopedie zdrowia
* rodzaje mutacji mutacji genowych dotyczacych mutacji, chorob genetycznych « internet
+ czynniki mutagenne « analizowanie przyczyn mutacji i badan prenatalnych « publikacje medyczne
* znaczenie mutacji zachodzacych w * wyjasnienie roli mutacji w ksztattowaniu « dyskusja na temat znaczenia badan
komorkach diploidalnych zmiennosci organizmow prenatalnych
i haploidalnych » omowienie mechanizmu dziedziczenia  wykonanie portfolio dotyczacego chorob
* mutacje a zmiennos$¢ organizmow mukowiscydozy genetycznych
* choroby genetyczne * wyjasnienie podtoza zespotu Downa
* badania prenatalne i ich znaczenie * omowienie znaczenia badaf prenatalnych
9. Podsumowanie X X X X
10. Sprawdzenie wiadomosci X X X X




Zapis w nowej

Dzial L. . . . Proponowane procedury Proponowane
programu Tresci nauczania Cele edukacyjne podstawie ) osiagania celow srodki dydaktyczne
programowej
11. Ewolucja i jej dowody * definiowanie pojgcia ,,ewolucja” IX.1 « analizowanie rodzajow skamieniatosci « skamieniatosci
* ewolucja * omowienie gtdwnych dowodow $wiadczacych o oraz plansz dotyczacych powstawania « prezentacja multimedialna z Plyty
* bezposrednie dowody ewoluc;ji: przebiegu ewolucji skamieniatosci Nauczyciela ,,Puls zycia 3”
skamieniatosci, ogniwa posrednie, « analizowanie r6znych rodzajow skamieniatosci  wskazywanie na ilustracjach form posrednich cech « komputer, rzutnik multimedialny
relikty * poznanie etapOw powstawania skamieniatosci charakterystycznych dla dwoch grup « foliogramy
* posrednie dowody ewolucji: narzady * rozpoznawanie ogniw posrednich: archeopteryksa, systematycznych « ilustracje przedstawiajace budowe
szczatkowe, jedno$é budowy i ichtiostegi i tiktaalika oraz wskazywanie u tych  porownywanie na podstawie ilustracji budowy komorek bakterii, grzybow, rodlin
funkcjonowania, rozmieszczenie organizmoéw cech dwoch réznych grup komorek bakterii, grzybow, roslin i zwierzat i zwierzat
organizmow na kuli ziemskiej, struktury systematycznych  pordwnywanie na podstawie ilustracji budowy « plansze przedstawiajace budowe
homologiczne i analogiczne, konwergencja | swymienienie przyktadow reliktow tkanek, narzadow i uktadow narzadow anatomiczng zwierzat i roslin
« wskazanie przyktadow narzadow « analizowanie na podstawie mapy tematycznej « modele szkieletow, np. ptaka i
szczatkowych w organizmie cztowieka rozmieszczenia organizmoéw na Ziemi cztowieka
» wymienienie i oméwienie przyktadow « porownywanie szkieletow kregowcow « gabloty z owadami
potwierdzajacych jedno$¢ budowy i w celu wskazania struktur homologicznych * mapa tematyczna
funkcjonowania organizmow * wyszukiwanie i prezentowanie informacji « internet, literatura naukowa
* definiowanie pojg¢: ,,struktury homologiczne”, na temat roznych pogladow dotyczacych
,.struktury analogiczne” powstania zycia na Ziemi
swymienienie przyktadow struktur homologicznych i
analogicznych
] « definiowanie pojecia ,.konwergencja”
& 12. Mechanizmy ewolucji
‘N * gtéwne zatozenia teorii ewolucji * poznanie glownych zatozen teorii ewolucji IX.2 * omawianie procesu powstawania nowych * prezentacja multimedialna z Ptyty
S Darwina Darwina gatunkéw na podstawie prezentacji Nauczyciela ,,Puls zycia 37
g * endemity * definiowanie pojecia ,,endemit” i podanie lub ilustracji zamieszczonych w podreczniku * komputer, rzutnik multimedialny
'6' * powstawanie gatunkow przyktadow endemitow « rozmowa dydaktyczna na temat dziatania * internet
3 * dobor naturalny i jego dziatanie * wyjasnienie, w jaki sposob izolacja doboru naturalnego + albumy i plansze przedstawiajace
H + doboér sztuczny geograficzna prowadzi do powstawania « wyszukiwanie informacji na temat korzysci, ktére rozne rasy zwierzat (np. koni, psow)
= « syntetyczna teoria ewolucji nowych gatunkéw osiaga cztowiek ze stosowania doboru sztucznego lub gatunki rolin uprawnych
» omowienie idei walki o byt w hodowli zwierzat i uprawie roslin
» wykazanie roli doboru naturalnego w
powstawaniu nowych gatunkow
» wskazywanie r6znic pomig¢dzy doborem
naturalnym a doborem sztucznym
* omowienie wspotczesnego spojrzenia
na ewolucje — syntetyczna teoria ewolucji
13. Pochodzenie cztowieka IX.3 . « foliogramy

* stanowisko systematyczne czlowieka

* podobienstwa i réznice migdzy
czlowiekiem a innymi naczelnymi

* przebieg ewolucji cztowieka

* poznanie stanowiska systematycznego
cztowieka

* odnajdywanie u cztowieka cech wspdlnych z
innymi naczelnymi

« okreslenie roznic migdzy cztowiekiem a innymi
naczelnymi na przyktadzie szympansa

» wymienienie czynnikow, ktore miaty wplyw
na ewolucj¢ cztowieka

« analizowanie przebiegu ewolucji cztowieka

dyskusja panelowa dotyczaca miejsca

cztowieka w systematyce

« wskazywanie na ilustracjach réznic oraz cech
wspolnych w budowie cztowieka i szympansa

« rozmowa dydaktyczna na temat przebiegu
ewolucji czlowieka

« wskazywanie na mapie §wiata miejsca

pochodzenia i kierunkow rozprzestrzeniania si¢

cztowieka

« komputer, rzutnik multimedialny

« albumy przedstawiajace ewolucj¢
cztowieka

* mapa $wiata




Dzial

Zapis w nowej

Proponowane procedury

Proponowane

programu Tresci nauczania Cele edukacyjne podstawie ) osiagania celow srodki dydaktyczne
programowej
* porownywanie réznych form cztowiekowatych * omawianie na podstawie albumoéw znalezisk
« wskazanie cech cztowieka rozumnego szezatkow kopalnych przodkow czlowicka
rozumnego
« wskazywanie na ilustracjach w podreczniku
réznic w budowie czlowieka rozumnego i jego
przodkow
14. Podsumowanie i sprawdzenie wiadomosci
X X X X
15. Czym zajmuje si¢ ekologia? » omowienie zakresu badan ekologii IV.1; Zalecane |« zajecia w terenie: « karty pracy
* przedmiot badan ekologii * wyjasnienie roznic migdzy ekologia doswiadczenia — wyszukiwanie i opisywanie ekosystemow « foliogramy
« ekologia a ochrona przyrody i a ochrong przyrody i ochrong $rodowiska i obserwacje: 2.d oraz siedlisk « atlasy roélin i zwierzat
ochrona srodowiska * definiowanie pojg¢: ,,nisza ekologiczna” — okreslanie siedlisk i nisz ekologicznych « preparaty mokre lub plansze
* nisza ekologiczna, siedlisko i,,siedlisko” wybranych gatunkow oraz identyfikowanie przedstawiajace organizmy
» wptyw czynnikoéw srodowiska na » wykazanie zwigzku migdzy zakresem tolerancji przystosowan danych gatunk6éw do ich siedlisk wodne i ladowe
organizmy organizmow a ich wystgpowaniem i nisz ekologicznych
« zakres tolerancji ekologicznej * omowienie wptywu czynnika ograniczajacego « analizowanie wykresow zakresow tolerancji
« czynnik ograniczajacy na rozwoj organizmow ekologicznej roznych gatunkow
* wlasciwosci wody » wykazanie wptywu réznych czynnikow » omawianie na przyktadach budowy
* przystosowania organizmow do srodowiska na organizmy przystosowan organizmow do zycia w
zycia w wodzie i na ladzie » wykazanie wzajemnych zalezno$ci migdzy wodzie i na ladzie
srodowiskiem a zyjacymi w nim organizmami
16. Cechy populacji
* populacja a gatunek « omowienie zwigzku miedzy populacja Zalecane * zajecia w terenie: « karty pracy
* liczebnos¢ i zageszczenie a gatunkiem doswiadczenia — ¢wiczenia w okre$laniu liczebnos$ci « internet
» czynniki wplywajace na liczebnos¢ « definiowanie pojeé: ,,liczebno§é” i obserwacje: i zaggszczenia wybranych populacji « artykuty z prasy popularnonaukowej
(rozrodczo$¢, $miertelnos¢, migracje) i ,,zageszczenie populacji” 2.d,2.e — wyszukiwanie réznych typow dotyczace wedrowek ptakow
» wedrowki zwierzat « wyjasnienie wpltywu rozrodczosci, rozmieszczenia osobnikéw w populacji
< « struktura przestrzenna $miertelnosci i migracji na liczebnoé¢ oraz * burza mézgdéw na temat czynnikow
Ke)) * typy rozmieszczenia zageszezenie populacii wplywajacych na liczebno$é
=) * zycie w stadzie, hierarchia w stadzie « omowienie wedrowek jako kierunkowego i zageszczenie danej populacji
g « struktura wiekowa i ptciowa przemieszczania si¢ osobnikow » wyszukiwanie w roznych zrodtach
L * piramidy wieku « omowienie roéznych typdw rozmieszczenia informacji na temat wedrowek ptakow
:' organizmow « ¢wiczenia w sporzadzaniu wykresow
- » definiowanie pojecia ,,struktura ptciowa” przedstawiajgcych strukture wickows
* wyjasnienie sposobu odczytywania i analizowania i plciowa populacji
danych z piramid wieku
17. Konkurencja
« antagonistyczne i nieantagonistyczne V.2 * praca w grupach — opracowanie portfolio « karta pracy

zaleznosci migdzy organizmami

* konkurencja

* konkurencja wewnatrzgatunkowa

* konkurencja mi¢gdzygatunkowa

* konkurencja czynnikiem doboru
naturalnego

* wymienienie rodzajow zalezno$ci wystgpujacych
migdzy organizmami

« definiowanie pojgcia ,,konkurencja”

» omowienie konkurencji wewnatrzgatunkowej
i podanie przyktadéw czynnikow, o ktore moga
konkurowa¢ osobniki jednego gatunku

« wskazanie przyktadéw konkurencji
wewnatrz- i migdzygatunkowe;j

dotyczacego przyktadow konkurencji
w przyrodzie
« do$§wiadczenie sprawdzajace wplyw zaggszczenia
na rozwoj osobnikow w populacji
* zajgcia w terenie:
— wyszukiwanie przyktadow konkurencji
wewnatrz- i migdzygatunkowej u roélin

* mapa mentalna

« przybory do rysowania:
olowek, kredki, mazaki,
arkusze papieru A3
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Proponowane procedury

Proponowane

programu Tresci nauczania Cele edukacyjne podstawie ) osiagania celow srodki dydaktyczne
programowej
» oméwienie skutkow konkurencji wewnatrz- * burza mézgow dotyczaca przyktadow
i migdzygatunkowej konkurencji miedzygatunkowe;j
» wykazywanie, ze konkurencja jest czynnikiem « wykonanie mapy mentalnej dotyczacej
doboru naturalnego konkurencji wewnatrz- i migdzygatunkowej
18. Roslinozerno$¢ » okreslenie znaczenia ro$linozercow V.3, V.6 « analizowanie wykresow przedstawiajacych « atlasy roslin i zwierzat
* znaczenie roslinozercOw w przyrodzie w przyrodzie wzajemna regulacj¢ liczebnosci populacji roslin « karty pracy
« regulacja liczebnosci roélin i * wyjasnienie, w jaki sposob roéliny i roélinozercow « teksty zrodtowe
ro$linozercow i rodlinozercy wzajemnie reguluja swoja * praca z tekstem zrodlowym dotyczacym
* przystosowania organizmow do liczebnos¢ przystosowan roslinozercow do zjadania
odzywiania si¢ pokarmem » oméwienie adaptacji roslinozercow pokarmu roslinnego
roslinnym do zjadania pokarmu roslinnego « praca z tekstem zrodtowym dotyczacym
* sposoby obrony roslin przed * przedstawienie sposobow obrony roslin sposobow obrony roslin przed zjadaniem
zjadaniem przed zjadaniem » omawianie na przyktadach sposobéw
obrony roslin przed zjadaniem
* wyjasnienie na wybranych przyktadach,
19. Drapieznictwo na czym polega drapieznictwo IV.4,V.6 « analizowanie wykresow przedstawiajacych « karta pracy
* drapieznictwo » wykazanie roli drapieznikow w przyrodzie zmiany liczebno$ci drapieznikow i ofiar « ilustracje lub fotografie zwierzat
« regulacja liczebnosci zjadajacych i jako regulator6w liczebnosci ofiar « praca z tekstami zrodtowymi dotyczacymi « teksty zrodtowe
zjadanych * omowienie przystosowan organizmow przystosowan do drapieznictwa lub obrony
* cechy drapieznika i ofiary do drapieznictwa przed drapieznikami
© * rOzne strategie polowania * przedstawienie roznych strategii polowan « omawianie na przyktadach r6znych rodzajow
8) * obrona przed drapieznikami stosowanych przez drapiezniki przystosowan do drapieznictwa oraz
) * ro$liny drapiezne » omOwienie sposobow obrony organizmoéw do obrony przed drapieznikami
ﬁ przed drapieznikami « wykresy przedstawiajace wzajemng regulacje
X * poznanie przyktadéw roslin drapieznych liczebnosci ofiar i drapieznikow
— i ich przystosowan do zdobywania pokarmu
20. Pasozytnictwo » wyjasnienie, na czym polega pasozytnictwo + omawianie na podstawie rysunkow i + mokre preparaty tasiemca
* pasozytnictwo « przedstawienie na przyktadach rodzajow IV.5 fotografii adaptacji organizméow + preparaty mikroskopowe
* rodzaje pasozytow pasozytow wewnetrznych i zewnetrznych do pasozytnictwa przedstawiajace np. odnoza wszy
* przystosowania organizméw do + oméwienie przystosowan organizmow « obserwacja preparatow mokrych tasiemca czy pehdy oraz aparaty gebowe
pasozytniczego trybu zycia do pasozytniczego trybu zycia « obserwacja preparatow mikroskopowych komara lub kleszcza
: pasozytr}ictwo u roslin » poznanie przyktadow roslin pasozytniczych odnézy i aparatow gebowych pasozytow : mikroskopy~ )
* znaczenie Pasoiytéw + uzasadnienie znaczenia pasozytnictwa * wyszukiwanie w r6znych zrodtach informacji na * encyklopedic zdrowia
w funkcjonowaniu ekosystemu w przyrodzie temat chordb pasozytniczych wystepujacych u
cztowieka
21. Nieantagonistyczne zaleznosci « scharakteryzowanie nieantagonistycznych * obserwacja mikroskopowa plechy porostu i + ilustracje organizméw pozostajacych
Iv.7 w nieantagonistycznych

mie¢dzy gatunkami

* rodzaje nieantagonistycznych
zalezno$ci migdzygatunkowych

« charakterystyka mutualizmu i
komensalizmu

* przyktady wystgpowania zaleznosci

dodatnich w przyrodzie

zalezno$ci migdzygatunkowych
* wyjasnienie poj¢cia ,,mutualizm”
» omOwienie znaczenia mikoryzy
» omowienie komensalizmu

przekroju przez brodawke korzeniowa
» wykonywanie rysunkow preparatow
obserwowanych pod mikroskopem
» mapa mentalna ,,Nieantagonistyczne
zalezno$ci migdzy gatunkami”

zaleznosciach migdzygatunkowych
« sprzgt do mikroskopowania
« plechy porostow
« korzenie roslin motylkowych




Dzial
programu

Zapis w nowej

Proponowane procedury

Proponowane

I11. Ekologia

Tresci nauczania Cele edukacyjne podstawie ) osiagania celow srodki dydaktyczne
programowej
22. Struktura ekosystemu i jego » oméwienie budowy ekosystemu V.8 * zajecia w terenie: « karty pracy
funkcjonowanie * wyjasnienie réznic migdzy ekosystemami — identyfikowanie biocenoz i biotopow « ilustracje struktury i typow lasow oraz
* biotop i biocenoza jako sktadniki sztucznymi a naturalnymi poszczegolnych ekosystemow etapow sukcesji zamieszczone w
ekosystemu » oméwienie struktury pigtrowej lasu — wykazywanie réznic migdzy naturalnymi podrgczniku
+ ekosystemy sztuczne i naturalne * poznanie r6znych typow lasow a sztucznymi ekosystemami
« struktura pigtrowa lasu * wyjasnienie, na czym polega rownowaga — analizowanie ilosciowego i jakosciowego
* typy lasow dynamiczna w ekosystemach sktadu ekosystemu lesnego
* rOwnowaga dynamiczna w * wyjasnienie znaczenia sukcesji w przyrodzie — badanie stopnia naswietlenia i wilgotnosci
ekosystemie w ekosystemie le$nym oraz fakowym
« sukcesja ekologiczna i jej rodzaje — okreslanie rodzajow i etapow sukcesji
23. Materia i energia w ekosystemie » wykazanie istnienia tafcuchow i sieci 1.1, 1.2, 1IV.8,IV.9 |  okredlanie powigzan pokarmowych « atlasy roslin i zwierzat
« fancuch pokarmowy pokarmowych w roznych ekosystemach « ilustracje cykli krazenia
* poziomy pokarmowe * wyjasnienie roli producentéw, konsumentow « zapisywanie przyktadowych sieci pierwiastkow zamieszczone w
* producenci, konsumenci, destruenci i destruentow w ekosystemie pokarmowych w réznych ekosystemach podreczniku
* sie¢ pokarmowa * omowienie przeptywu energii migdzy « analizowanie przemian energetycznych
* piramida ekologiczna organizmami w ekosystemie zachodzacych w tancuchu pokarmowym
» zalezno$ci pokarmowe a krazenie * wyjasnienie sposobu odczytywania informacji przedstawionym na foliogramie
materii i przeptyw energii z piramid ekologicznych « analizowanie przyczyn spadkow ilosci
* sktad chemiczny organizmow » okreslenie znaczenia wybranych pierwiastkow energii w poszczegdlnych ogniwach
* obieg wegla w ekosystemie dla organizmow tancucha pokarmowego
* rozktad martwej materii organicznej * omowienie obiegu wegla w ekosystemie « analizowanie wykresow zawarto$ci r6znych
pierwiastkow w organizmach i skorupie ziemskiej
24. Réznorodnos¢ biologiczna « definiowanie pojecia ,,r6znorodnosé Wymagania » porownywanie warunkow ksztattujacych « teksty zrodtowe dotyczace przyczyn
* roznorodnos$¢ biologiczna biologiczna” ogodlne: T r6znorodnos¢ biologiczna w réznych wyginigcia niektorych gatunkow i spadku
* poziomy réznorodnosci biologiczne;j: » oméwienie poziomow roéznorodnosci ekosystemach roznorodnosci biologicznej
roznorodnos$¢ ekosystemowa, gatunkowa, biologicznej  porownywanie réznorodnosci biologicznej
genetyczna  uswiadomienie skutkow zmniejszania si¢ w przyktadowych ekosystemach
* zagrozenia roznorodnosci biologicznej roznorodnosci biologicznej
25. Podsumowanie X X X X
X X X X

26. Sprawdzenie wiadomosci




Zapis w nowej

Dzial L. . . . Proponowane procedury Proponowane
Tresci nauczania Cele edukacyjne podstawie . . . . .
programu . osiaggania celow Srodki dydaktyczne
programowej
27. Zanieczyszczenie i ochrona atmosfery « analizowanie zagrozen wynikajacych X.1 « okreslanie stanu czystosci powietrza « skala porostowa
* zagrozenia atmosfery z zanieczyszczenia atmosfery w roznych odlegltoéciach od wybranego (np. z podrecznika)
* podziat zanieczyszczen atmosfery * przewidywanie skutkow zanieczyszczenia zrodla zanieczyszczenia powietrza « karty pracy
« skutki zanieczyszczen atmosfery: atmosfery za pomocg skali porostowej « plan miasta
kwasne opady, globalne ocieplenie, * omowienie skutkow zanieczyszczenia « wskazywanie w terenie zrodet
dziura ozonowa, smog atmosfery zanieczyszczenia powietrza
« skala porostowa » okreslanie stanu czystosci powietrza
* ochrona atmosfery na podstawie skali porostowej
* odnawialne zrodta energii « wskazanie metod zapobiegania
zanieczyszczeniom atmosfery
28. Wplyw czlowieka na stan czystoSci wod « wskazanie réznych zrodet zanieczyszczenia X.3 « sporzadzenie metaplanu lub drzewka « materialy zrodtowe dotyczace stanu
* zanieczyszczenia wod stonych wod $rodladowych decyzyjnego na temat ,,Jak poprawié czystosci wod w Polsce w ostatnich
» wptyw wyciekow ropy naftowe;j « scharakteryzowanie sposobow oceny czystos¢ wod?” latach
na stan ekosystemow morskich zanieczyszczenia wod « prowadzenie dyskusji panelowej
» wptyw zakwitéw glonow na stan wod * uswiadomienie przyczyn i skutkow dotyczacej regulacji rzek
* zanieczyszczenia wod stodkich zanieczyszczenia wod stonych
_a « klasy czystosci wod  uswiadomienie przyczyn i skutkow
A * sposoby ochrony wod zanieczyszczenia wod stodkich
% * regulacja rzek
o2 * metody oczyszczania $ciekow
— 29. Zagrozenia i ochrona gleb « u$wiadomienie roli gleby w ekosystemie Wymagania * burza moézgow dotyczaca funkcji gleby w « materialy zrodtowe dotyczace stanu gleb
-4 « rola gleby w ekosystemie » omOwienie czynnikow przyczyniajacych si¢ ogolne: I ekosystemie w Polsce w ostatnich latach
2 » wplyw prochnicy na zyzno$¢ gleby do dewastacji gleby » mapa mentalna ,,Czynniki wplywajace na
% * czynniki przyczyniajace si¢ * wyjasnienie wptywu prochnicy na zyzno$é stan gleb”
~ do dewastacji gleby gleby * metaplan ,,Jak poprawi¢ stan gleb?”
@) * erozja gleby * przedstawienie przyczyn erozji gleby « rybi szkielet ,,Zanieczyszczenie gleb”
>' » metody rekultywacji gleby « scharakteryzowanie metod rekultywacji gleby
-
30. Ochrona $rodowiska na co dzien « wskazanie dziatan, ktorych celem jest X2, X3 « rybi szkielet ,,Zanieczyszczenie srodowiska” « materialy informacyjne
* dziatania wplywajace na poprawe poprawa stanu $rodowiska « drzewko decyzyjne ,,Jak chroni¢ srodowisko przed organizacji ekologicznych
stanu $rodowiska « definiowanie pojecia ,,biodegradacja” degradacja?”
* biodegradacja * przyjmowanie postawy $wiadomego
* odpady komunalne jako zrodto konsumenta
zanieczyszczenia srodowiska * poznanie celow i zalet recyklingu
* unieszkodliwianie odpadoéw oraz kompostowania
* kompostowanie » uzasadnienie koniecznosci segregowania
* postawa $wiadomego konsumenta odpadow
* znaczenie recyklingu » uzasadnienie koniecznosci specjalnego
* surowce poddawane recyklingowi postgpowania ze $wietlowkami i zuzytymi
bateriami
31. Podsumowanie i utrwalenie wiadomosci X X X X




